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[bookmark: _Toc107420824][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替DB11/T 557-2008《设施农业节水灌溉工程技术规程》，与DB11/T 557-2008相比，除编辑性改动外，主要技术变化如下：
修改了“范围”的条款（见1）；
删除了“基本规定”的条款（见2008年版的4.3）；
修改了“基本规定”的条款（见4.6）；
删除了“水源工程”的条款（见2008年版5.1.1）；
修改了“水源工程”的条款（见5.1.2）；
增加“水量平衡计算”的条款（见5.2）
删除了“机井”的条款（见2008年版的5.2.3）；
删除了“渠道”、“雨水集蓄利用工程”（见2008年版的5.3、5.4）；
修改了“灌溉制度”的条款（见6.2.4.1、6.2.4.2）；
增加了“管道水力计算”的条款（见6.2.6.2.1）；
修改了“首部枢纽”的条款（见6.2.7.3、6.2.7.4）；
修改了“施肥装置安装”的条款（见8.2.3.1）；
增加了“施肥装置安装”的条款（见8.2.3.2）；
删除了“田间首部枢纽”的条款（见2008年版的8.5.3）；
增加了“管道水压试验和系统试运行”的条款（见9）；
简化了“运行管理”的内容（见10）。
本文件由北京市农业农村局提出并归口。
本文件由北京市农业农村局组织实施。
本文件起草单位：北京市水科学技术研究院、北京市农业技术推广站
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
2008年首次发布为DB11/T557-2008；
本次为第一次修订。
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[bookmark: BookMark4]

设施农业节水灌溉工程技术规程
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc107420785][bookmark: _Toc107420825]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了设施农业节水灌溉工程的设计、施工安装与运行管理技术要求。
本文件适用于土质栽培设施农业中的新建、扩建和改建节水灌溉工程。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc107420786][bookmark: _Toc107420826]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 50231  机械设备安装工程施工及验收通用规范 
GB 50265  泵站设计规范
GB/T 50485  微灌工程技术标准
SL 56  农村水利技术术语
SL 234  泵站施工规范
SL 256  机井技术规范
DB11/T 289  农村机井水表安装维护规程
DB11/T 556  节水灌溉工程运行管理规范
DB11/T 558  节水灌溉工程施工质量验收规范
[bookmark: _Toc107420787][bookmark: _Toc107420827]术语和定义
SL 56界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc107420788]
[bookmark: _Toc107420789]设施农业  facility agriculture
利用人造设施改变气候条件、改良作物特色，使作物在一般情况下不能生产的地域或季节，能够正常生产的农业。
[bookmark: _Toc107420790]
[bookmark: _Toc107420791]大棚  large shed
以竹、木、钢材等材料作骨架（一般为拱形），以塑料薄膜、玻璃等为透光覆盖材料，内部无环境调控设备，宽6～15m、高2～3m、长30～60m的单跨结构设施。
[bookmark: _Toc107420792]
[bookmark: _Toc107420793]温室  greenhouse
用透光材料覆盖，以最大限度透入自然光，有供暖、通风、灌溉、施肥等比较完善的设备，作物可以全年生产的农业设施。
[bookmark: _Toc107420794]
[bookmark: _Toc107420795]日光温室  solar greenhouse
以塑料薄膜、玻璃等为透光覆盖材料，以太阳为热源，靠最大限度采光使温室内温度升高，靠防寒沟、覆盖物保温、保湿，以满足作物生长需要的保护设施。
[bookmark: _Toc107420796][bookmark: _Toc107420828]基本规定
[bookmark: _Toc107420797]设施农业节水灌溉项目应符合当地区域发展规划、水资源规划和相关专业规划的要求。
[bookmark: _Toc107420798]设施农业节水灌溉项目各阶段的文件组成和编制深度应符合有关规定。
[bookmark: _Toc107420799]设施农业节水灌溉工程设计，应符合农田水利总体规划要求，与所在农业区排水、道路、林带、供电等系统以及温室或大棚的布置相协调。
[bookmark: _Toc107420800]设施农业节水灌溉工程规划设计时，应收集下列基本资料：
工程所在地区的水文、气象、土壤、水文地质、地形、地貌、灌溉试验等资料；
工程所在区域的水资源状况、水利工程现状；
灌溉工程控制区的设施农业布置与种植作物布局情况；
工程所在区的1：1000或1：2000地形图；
工程所在区灌溉运行管理情况。 
[bookmark: _Toc107420801]设施农业节水灌溉类型，宜按下列规定选择：
1. 果菜类、根菜类和茎菜类等作物宜选用滴灌。
叶菜类、花菜类和花卉等宜选用滴灌或微喷灌。
果树类、藤类作物宜选用滴灌或小管出流灌溉。
[bookmark: _Toc107420802]设施农业节水灌溉的灌溉水质应满足GB 5084的规定。微灌水质不符合要求时应进行过滤、净化处理。
[bookmark: _Toc107420803][bookmark: _Toc107420829]水源工程
[bookmark: _Toc107420804]机井
水源井应符合SL 256的规定。
新建机井应安装水表等计量设备，宜采用变频控制，应设井房。
[bookmark: _Toc107420805]水量平衡计算
应对水源水量、水位和水质进行分析，确定设计供水能力；由已建水源工程供水的微灌系统，供水能力应根据工程原设计和运用情况确定；对于新建水源工程，供水能力应根据勘察资料确定。
以地下水为水源时，应根据已有资料分析确定供水能力；无资料时，应对水井进行抽水试验或由邻近地区的机井出水量估算。
灌溉需水量与用水过程应根据作物种类、种植面积、作物设计日耗水量与灌溉制度确定。
灌溉设计保证率应根据自然条件和经济条件确定，不宜低于95%。
水量平衡与调蓄计算应符合下列规定：
在水源供水流量稳定且无调蓄时，可发展的微灌面积按逐日水量平衡分析，可按式（1）计算：
		()
式中：
A——灌溉面积（hm2）；
Qs——水源可供流量（m3/h）；
td——水源每日供水时数（h/d）；
η——灌溉水利用系数：
Iai——第i种植物的设计供水强度（mm/d），Iai=Ibi+Iqi；
Ibi——第i种植物的设计耗水强度（mm/d）；
Iqi——灌溉第i种植物时，其他需求的供水强度（如过滤器冲洗等）；
ai——第i种植物的种植比例（%）。
在规划的微灌面积已定且无调蓄设施时，需要的供水流量可按式（2）计算：
		()
式中：
AS——规划微灌面积（hm2）；
QX——需要的供水流量（m3/h）。
当Qs≥QX 、AS≤A时，水量平衡。
在水源有调蓄能力且调蓄容积已定时，微灌面积可按式（3）计算：
		()
式中：
K——灌水周期内复蓄系数，K=1.0～1.4；
η0——蓄水利用系数，η0=0.6～0.7；
V——蓄水工程容积（m3）；
Ti——第i种植物的设计灌水周期（d）。
在灌溉面积已定，需要确定系统需水流量时，可用式（2）计算；需要修建调蓄工程时，可用式（3）确定蓄水工程容积V。
[bookmark: _Toc107420806][bookmark: _Toc107420830]微灌工程
[bookmark: _Toc107420807]一般规定
微灌主要技术参数
灌溉水利用系数，滴灌不应低于0.9；微喷灌与小管出流灌溉不应低于0.85。
毛管入口处的压力应满足灌水器的工作压力；同一毛管上任意两个灌水器压力允许偏差率不宜大于20%。
土壤湿润比与计划湿润层深度，可根据作物种类、种植方式等确定，也可按表1选取。


土壤湿润比与计划湿润层深度
	作物
	土壤湿润比 %
	计划湿润层深度cm

	
	滴灌
	微喷灌
	小管出流
	

	西红柿
	50~80
	—
	—
	30~50

	黄  瓜
	50~80
	—
	—
	30~50

	青  椒
	60~90
	—
	—
	20~30

	生  菜
	80~90
	80~100
	—
	10~20

	其他蔬菜
	60~90
	70~100
	—
	10~60

	葡  萄
	30~50
	40~70
	40~50
	60~80

	瓜  类
	30~50
	40~70
	40~50
	30~60

	果  树
	20~40
	40~60
	30~50
	80~100


设计系统日工作小时数，应根据水源条件与农业技术条件确定，不宜超过22h。
[bookmark: _Toc107420808]工程设计
微灌工程总体布置
应根据灌溉面积大小、区域形状、水源位置、管理方便程度及经济性等进行工程总体布置。被河流、公路或其他建筑物分隔，管道跨越或穿越不经济时，宜设置独立的灌溉系统。
泵站宜布置在靠近灌溉区中心位置的水源处。
管线宜短而直；减少与河流、沟渠、公路等障碍物的交叉跨越。
作物需水量
应根据当地作物灌溉试验资料确定；无灌溉试验资料时，可参考邻近地区资料，也可根据当地气象资料采用彭曼法、水面蒸发强度法计算确定，还可参照表2规定取用。
作物设计耗水强度  
单位：mm/d
	作物
	设计耗水强度
	作物
	设计耗水强度

	
	滴灌
	小管出流
	微喷灌
	
	滴灌
	小管出流
	微喷灌

	西红柿
	3~4
	—
	—
	其他蔬菜
	2~3
	—
	3~4

	黄  瓜
	4~5
	—
	—
	葡  萄
	3~4
	4~5
	—

	青  椒
	3~4
	—
	—
	瓜  类
	3~6
	4~6
	4~7

	生  菜
	2~3
	—
	3~4
	果  树
	3~5
	4~5
	4~6


管道系统布置原则
应根据地块形状、面积大小、温室与大棚布置情况确定灌溉系统，采用树枝状、环状或枝环结合状管网布置。
管道分级由毛管开始依次向上分为支管、分干管和干管。
上下级管道宜垂直布置，减少折点。
灌溉制度
作物设计最大净灌水定额，可按式（4）计算确定：
		()
式中：

——最大净灌水定额，单位为毫米（mm）； 

   ——土壤容重，单位为克每立方厘米（g/cm3）；

   ——土壤计划湿润层深度，单位为毫米（mm）； 

   ——设计土壤湿润比；

 ——适宜土壤含水率上限（占干土重量的百分比），取田间持水量的80%~100%；

 ——适宜土壤含水率下限（占干土重量的百分比），取田间持水量的60%~80%。
设计灌水周期，按式（5）、式（6）计算确定：
		()
		()
式中：

  ——设计灌水周期，单位为天（d）；

——最大灌水周期，单位为天（d）； 

  ——设计耗水强度，单位为毫米（mm）；
设计灌水定额，按式（7）、（8）计算确定：
		()
		()
式中：

 ——设计净灌水定额，单位为毫米（mm）；
——设计毛灌水定额，单位为毫米（mm）；
η   ——灌溉水利用系数；
一次灌水延续时间，按式（9）计算确定：
		()
式中：
t—— 一次灌水延续时间，单位为小时（h）；
Se——灌水器间距，单位为米（m）；
Si——毛管间距，单位为米（m）；
q——设计的灌水器出流量，单位为升每小时（L/h）。
轮灌制度
应编制能满足水力计算和运行管理要求的轮灌制度表。
灌溉系统允许的最大轮灌组数按式（10）计算：
		()
式中：
N——允许最大轮灌组数量，单位为个（个）；
c——日工作小时数，单位为小时（h）。


设计系统轮灌组数（），宜根据管网系统布置情况，并考虑支管上的压力平衡和用水管理方便等因素综合确定。
相同规格的温室或大棚，系统一次灌水允许同时工作的温室或大棚数，按式（11）计算确定:
		()
式中：
K——系统一次灌水允许同时工作的温室或大棚数，单位为个（个）；
n——系统温室或大棚的总数量，单位为个（个）；

——设计系统轮灌组数，单位为个（个）。
管道水力计算
设计流量
单条毛管设计流量按式（12）计算：
		()
式中：

——单条毛管设计流量，单位为升每小时（L/h）；
L——单条毛管长度，单位为米（m）；

——单条毛管上灌水器间距，单位为米（m）；
q——设计的灌水器流量，单位为升每小时（L/h）。
单条支管设计流量，应根据支管的布置方式确定。
支管上单侧布置毛管时，单条支管设计流量（参见附录A的图A.1和图A.2）按式（13）计算：
		()
支管上双侧对称布置毛管时，单条支管设计流量（参见附录A的图A.3～图A.6）按式（14）计算：
		()
以上两式中：

——支管上单侧布置毛管时单条支管的设计流量，单位为升每小时（L/h）；

——单条支管上单侧布置的毛管总数量，单位为条（条）；

——支管上双侧对称布置毛管时单条支管设计流量，单位为升每小时（L/h）；

——单条支管上双侧对称布置毛管的毛管总数量，单位为条。
单个温室或大棚的设计流量应根据支管的布置情况和运行方式按式(15)计算：
		()
式中：
——单个温室或大棚的设计流量，单位为升每小时（L/h）；
——单个温室或大棚内第i条支管的设计流量，单位为升每小时（L/h）；
n——单个温室或大棚内同时运行的支管数量，单位为根（根）。
分干管设计流量为分干管控制范围内一个轮灌组所包括的所有温室或大棚设计流量之和，按式（16）计算：
		()
式中：

——分干管的设计流量，单位为升每小时（L/h）；

—— 第i个温室或大棚的设计流量，单位为升每小时（L/h）；
k—— 一个轮灌组内同时灌溉的温室或大棚的数量，单位为个（个）。
干管各段设计流量按式（17）计算：
		()
式中：

——干管的设计流量，单位为升每小时（L/h）；

——分干管的设计流量，单位为升每小时（L/h）。
管道水头损失计算
应遵循经济合理的原则，综合材料、施工、安装和运行管理等多种因素，确定干管、分干管的管径及材质。
管道沿程水头损失按式（18）计算：
		()
式中：                             

——管道沿程水头损失，单位为米（m）；
Q ——管道设计流量，单位为升每小时（L/h），毛管、支管、分干管和干管设计流量分别由式（12）~（17）确定；

——摩阻系数；

——流量指数；

——管径指数；

——管道计算长度，单位为米（m）；

——管道内径，单位为毫米（mm）。
各种管材的f、m、b值可按表3取用。
各种管材的f、m、b值
	管材类别
	f
	m
	b

	硬塑料管
	0.464
	1.77
	4.77

	聚乙烯管
	d＞8mm
	0.505
	1.75
	4.75

	
	d≤8mm
	Re＞2320
	0.595
	1.69
	4.69

	
	
	Re≤2320
	1.750
	1.00
	4.00


微灌支、毛管为多孔管时，沿程水头损失按式（19）和式（20）计算：
		()
		()
	
以上两式中：

——等距多孔管沿程水头损失，单位为米（m）；
F ——多孔系数；
N——孔口数；
X——多孔管首孔位置系数，即多孔管入口至第一个孔口的距离与孔口间距之比；
其余符号意义同前。
管道局部水头损失可按式（21）计算：
		()
式中：

——管道的局部水头损失，单位为米（m）；
——局部水头损失系数；
——管道流速，单位为米每秒（m/s）；
g——重力加速度，取9.81m/s2。
当参数缺乏时，局部水头损失可按沿程水头损失一定比例估算，支管、毛管宜为0.1~0.2。
设计水头
管网入口的设计水头按最不利轮灌条件按式（22）计算：
		()
式中：

——系统或某级管道的设计水头，单位为米（m）；

——控制点的地面高程，单位为米（m），地势平坦地区一般在最远点处；

——系统或某级管道入口处的地面高程，单位为米（m）；

——设计的灌水器工作压力，单位为米（m）；

——系统或某级管道至控制点的管网沿程水头损失之和，单位为米（m）；

——系统或某级管道至控制点的管网局部水头损失之和，单位为米（m）。
水锤压力验算
管道系统设有单向阀的上坡管时，应进行水泵突然停机时的水锤压力验算。对于下坡干管应验算启闭阀门时的水锤压力。聚乙烯管材可进行水锤压力验算；其他管材当关阀历时大于20倍水锤相长时，也可不验算关阀水锤压力。
直接水锤压力增加值按式（23）和（24）计算：
		()
		   ()
以上两式中：

——管中水锤压力增加值，单位为米（m）；

——管中水流流速变化值，为初流速与末流速之差，单位为米每秒（m/s）；

——水锤波在管中的传播速度，单位为米每秒（m/s）；
D——管道外径，单位为毫米（mm）；

——管道壁厚，单位为毫米（mm）；
Eg——管道弹性模量，单位为兆帕（MPa）；聚氯乙烯管为2500～3000MPa，高密度聚乙烯管为750～850MPa，低密度聚乙烯管为180～210MPa，钢管为206000MPa。
计入水锤后，管道内压力超过管道的1.5倍公称压力或出现负压时，应采取水锤防护措施。
首部枢纽
水泵选型
水泵扬程按式（25）计算：
		()
式中：
H0——水泵设计扬程，单位为米（m）；
Zb——管网入口处的地面高程，单位为米（m）；
Zc——水源动水位，单位为米（m）；
H——管网入口处设计水头，单位为米（m）；


和——水泵进水管与出水管的沿程水头损失和局部水头损失，单位为米（m）。
水泵型号应根据水泵的设计流量与扬程，优先选用节能型水泵。
水泵配套动力选择应使水泵在高效区运行。
泵站设计应符合GB 50265的规定，并应符合下列要求：
1. 泵房平面尺寸应根据所选择水泵与配套电动机的外型尺寸，并考虑微灌系统首部枢纽集中安装的需要确定；
1. 进水口设置拦污栅。
过滤装置应符合下列规定：
1. 过滤器应根据水质状况和灌水器的流道尺寸进行选择。过滤器应能过滤掉大于灌水器流道尺寸1/10～1/7粒径的杂质。根据杂质浓度及粒径大小，宜按表4选择过滤器类型及组合方式。
1. 过滤器的过流量应根据微灌系统设计流量、工作压力、水质、组合方式、配套数量及冲洗周期的要求选择。
过滤器选型
	水质状况
	过滤器选择

	无机物
	含量小于10mg/L或粒径小于80μm
	网式过滤器或叠片过滤器；
砂石过滤器+网式过滤器或叠片过滤器

	
	含量为10～100mg/L或粒径在80～500μm
	离心过滤器+网式过滤器或叠片过滤器；
离心过滤器+砂石过滤器+网式过滤器或叠片过滤器

	
	含量大于100mg/L或粒径大于500μm
	沉淀池+网式过滤器或叠片过滤器；
沉淀池+砂石过滤器+网式过滤器或叠片过滤器

	有机物
	含量小于10mg/L
	砂石过滤器+网式过滤器或叠片过滤器

	
	含量大于10mg/L
	拦物栅+砂石过滤器+网式过滤器或叠片过滤器


施肥（药）装置应符合下列规定：
1. 施肥（药）装置应根据设计流量、肥料和化学药物及其灌溉植物要求选择。对于分散小型的微灌系统施肥（药）时，可选择文丘里施肥器、压差式施肥罐，并宜有注肥量指示装置；对于规模较大采用集中注肥的微灌系统，可选择注入式施肥（药）泵。
1. 肥料（药）罐应耐腐蚀。注入式施肥（药）泵的抗压能力应高于该设备处管道系统的最大工作压力。
控制装置与镇墩应符合下列规定：
1. 水泵出水管与管网连接处应设置闸阀或逆止阀，过滤装置前后应安装压力表，管网入口处应设调压阀。
1. 在首部最高处、管道轴线起伏段的高处、顺坡管道节制阀下游侧、逆坡管道节制阀上游侧及可能出现负压的管段应设置进排气阀。
1. 地埋干支管的末端、低点应设置冲洗排水阀。
1. 直径大于50mm管道的末端、分岔、变坡、闸阀处应设固定墩；当地面坡度大于20%或管径较大时，应在管道末端以及变坡、转弯、分岔和阀门处设置镇墩，并宜每隔一定距离增设支墩。
1. 相邻固定端之间或间隔30～60m宜设伸缩节或采用柔性接头。
[bookmark: _Toc107420809][bookmark: _Toc107420831]自动控制系统
[bookmark: _Toc107420810]一般规定
设施农业节水灌溉工程自动控制系统的平均无故障时间不应小于8712h/a，系统维修时间不应大于48h/a。
系统应设有联动控制与状态信号，保证水泵与管道安全。
系统运行方式应有手动控制与自动控制两种方式；任何时候，手动控制的权限都应高于自动控制。
[bookmark: _Toc107420811]控制方式与设备要求
设施农业节水灌溉工程宜采用集中式控制的灌溉控制器。灌溉面积较大时可采用分布式控制系统，设立多个现场数据采集与控制单元，实现不同区域的相应功能。
灌溉控制器完成现场传感器信号的监测与控制设备的动作，并应使用自锁电路解决防止接点误动作操作、自诊断及系统自动/手动控制切换等功能。
灌溉控制器，应配备一定容量的不间断电源（UPS）。
灌溉控制器容量及每一总线回路所连接的传感器、控制模块和信号模块的地址编码总数，应留有一定余量。
灌溉控制器宜保存必要的历史数据，可对历史数据进行分析、处理、统计和存储，并具有对相关历史数据查寻等功能。
[bookmark: _Toc107420812]系统功能
水泵监测与控制
水泵监测量应根据流量大小与扬程高低进行选择，一般可以监测的量有系统运行状态、电机电流、电压、过载与故障、水泵流量、压力等；
水泵控制量应包括水泵启停、真空泵启停等。如系统设有变频装置，还宜对变频装置进行控制与调节。
管道电磁阀控制
应设定需水信号，该信号可由人工给定或由传感器检测；
系统检测到需水信号时，可自动开启水泵进行供水。根据需水信号的多少与管道水压自动确定水泵的开启与台数；根据设定水量、设定时间或传感器传回的信号自动关闭电磁阀与水泵。
气象、土壤墒情监测
应根据需要对气象、土壤墒情等信号进行监测；
传感器根据需要可选用土壤水分传感器、温度传感器、压力传感器和雨量传感器等。
其他信号的监测与控制
加药加肥装置，监测量有加药桶的水位、pH值、不同药液与肥料的浓度等；控制量包括加药加肥的时间与浓度等；
计量设施宜监测系统流量、水池水位等。
[bookmark: _Toc107420813]变频装置
变频装置容量为水泵电机功率的1.0～1.1倍。
如采用变频恒压系统，对管道压力控制要求较高时，系统中应有闭环反馈调节功能；对管道压力控制要求不高时，可直接利用变频装置的基本反馈调节功能；水泵距离变频装置较远时，应考虑实际压力值与传感器压力值是否一致，不应超过设定压力值。
[bookmark: _Toc107420814][bookmark: _Toc107420832]施工与设备安装
[bookmark: _Toc107420815]一般规定
工程施工与设备安装应按已批准的设计文件进行，不应自行修改设计或更换材料设备。
设备安装前，与其有关的土建工程应已施工完毕且验收合格。
应做好施工记录；隐蔽工程经验收合格后方可进入下道工序施工。
应执行工程施工、机电设备安装及安全生产等方面的有关规定。
设备安装前，安装人员应充分了解设备性能、熟悉安装要求。
设备安装完成后，应按规定进行调试和试运行，并由专门技术人员组织实施。
[bookmark: _Toc107420816]系统首部枢纽
泵站施工与安装
泵站施工应符合SL 234的规定。
直联机组安装时，水泵与动力机应同轴，联轴器的端面间隙应符合要求。
电气设备应按接线图进行安装，安装后应进行对线检查和试运行。
机械设备安装应符合GB 50231规定。
过滤装置安装
过滤装置应按输水流向标志方向安装。
过滤装置的传感器等电气元件应按产品规定的接线图安装，并通电检查运转状况。
施肥装置安装
施肥装置应安装在过滤器的上游，并在过滤器进出口安装压力测量装置。
施肥装置，在其上游的主管路上应设置防回流装置。清洗过滤器、施肥（药）装置的废水不得排入原水源中。
施肥装置的进、出水管与灌溉管道的连接应牢固，不宜使用软管连接；必须使用软管时，不应拖拉、扭曲或打结。
采用注射泵式施肥器，机泵安装应符合产品说明书要求，安装后应经检查合格后，方可通电试运行。
控制设备安装
[bookmark: _GoBack]逆止阀应按流向标志安装。
压力表、调压阀与管道的连接应严密，安装完成后应经检查合格后，方可试运行。
水表等计量设备安装应符合DB11/T 289的规定。
[bookmark: _Toc107420817]管道系统
管道施工与安装
管道沟槽的开挖与回填应符合DB11/T 558的规定；塑料管道尚应符合下列规定：
1. 应在地面和地下温度接近时回填；
1. 管周填土不应有直径大于2.5cm的石子及直径大于5cm的土块；
管道安装前，应对管材、管件外观进行检查，不得有裂缝，并应清除管内杂物。
管道安装宜先干管后支管。承插口管材，应承口向上游，插口向下游，依次施工。管道中心线应平直，管底与槽底应贴合良好。
塑料管应按下列要求连接：
1. 带有承插口的塑料管应按厂家要求连接；
1. 塑料管连接后，除接头外均应覆土20～30cm。
出地竖管的底部和顶部应采取加固措施。管道穿越道路或其他建筑物时，应增设套管等加固措施。
管件安装
阀门安装
阀门安装于直径大于65mm的管道时，宜采用金属法兰连接。法兰连接管外径应大于塑料管内径2～3mm，长度不应小于2倍管径，一端加工成倒齿状，另一端牢固焊接在法兰一侧，将塑料管端加热后及时套在带倒齿的接头上，并用管箍上紧；
阀门安装于直径小于65mm的管道可采用螺纹连接，并应装活接头；
直径大于65mm以上的阀门应安装在底座上，底座高度宜为10～15cm。
连接件安装
安装前应检查管件外形，清除管口飞边、毛刺，抽样量测插管内外径，符合质量要求时方可安装。
塑料管件安装用力应均匀。
[bookmark: _Toc107420818]灌水器
滴头安装
应选用直径小于灌水器插头外径0.5mm的打孔器在毛管上打孔。
应按设计孔距在毛管上冲出圆孔，随即安装滴头，防止杂物混入孔内。
微管插孔应与微管直径相适应，插入深度不宜超过毛管直径的1/2，并应采取措施防止脱落。
微喷头安装
微喷头直接安装在毛管上时，应将毛管拉直，两端紧固，按设计孔距打孔，将微喷头直插在毛管上。
用连接管安装微喷头时，应按设计规定打孔，连接管一端插入毛管，另一端引出地面后固定在插杆上，其上再安装微喷头。
插杆插入地下深度不应小于15cm，插杆应垂直于地面。
微喷头安装距地面高度不宜小于20cm。
微喷带与出流小管安装
应按设计要求由上而下依次安装。
管端应剪平，不得有裂纹，并防止混进杂物。
连接前应清除杂物，将微喷带或出流小管套在旁通上，气温低时宜对管端预热。
[bookmark: _Toc107420819]田间首部枢纽
田间首部枢纽应根据需要安装控制阀、过滤器、施肥器和水表；其安装应符合本标准8.2的有关规定。
施肥器应根据流量、肥料性质和注入量选择；施肥器应安装在过滤器上游。
[bookmark: _Toc107420820][bookmark: _Toc107420833]管道水压试验和系统试运行
管道水压试验和系统试运行应符合GB/T 50485的相关要求。
[bookmark: _Toc107420821][bookmark: _Toc107420834]运行管理
[bookmark: _Toc107420822][bookmark: _Toc107420835]运行管理应符合DB11/T 556的相关要求。
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[bookmark: _Toc107420823][bookmark: _Toc107420836]
（资料性）
日光温室或大棚的管道布置示意图
A.1  图A.1给出了支管对称布置与毛管单侧布置图
[image: ]
支管对称布置与毛管单侧布置图
A.2  图A.2给出了支管单侧布置与毛管单侧布置图
[image: ]
支管单侧布置与毛管单侧布置图
A.3  图A.3给出了支管上双侧毛管对称布置（Ⅰ型、Ⅱ型）
[image: ]
支管上双侧毛管对称布置（Ⅰ型、Ⅱ型）
A.4  图A.4给出了支管与毛管双侧对称布置（Ⅰ型、Ⅱ型）
[image: ]
支管与毛管双侧对称布置（Ⅰ型、Ⅱ型）
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